ESTADO DE SANTA CATARINA

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

INSTRUCAO NORMATIVA Ne 74

RECUPERACAO DE AREAS CONTAMINADAS

Termo de Referéncia para Elaboracédo de Plano de Intervencio e Recuperacido Ambiental em Areas Afetadas
pela Extracao de Carvao Mineral

1. Orientacoes Gerais

A Acdo Civil Publica n? 93.8000533-4 (atual 5009628-02.2017.404.7204), conhecida como ACP do Carvao, foi
proposta pelo Ministério PUblico Federal (MPF) em 1993 e demandou das empresas carboniferas e da Unido a
recuperacao dos danos ambientais causados pela exploracao de carvdao mineral na regiao Sul de Santa Catarina. A
sentenca (Processo n? 2000.72.04.002543-9) foi proferida pela Justica Federal em janeiro de 2000 e, como havia
antecipacdo de tutela, os réus comecaram a se organizar e se estruturar para apresentar seus projetos para a
recuperacao de seus passivos.

A partir da acdo mencionada, foram firmados inidmeros outros cumprimentos de sentenca. As decisées técnicas
vém sendo tomadas ao longo de décadas pelo Grupo Técnico de Assessoramento - GTA, empresas e érgaos
Federais que sao réus na ACP do Carvao, do Ministério Publico Federal e do IMA. Visando instruir a recuperacao
destas areas em cumprimento a sentenca, foram estabelecidos pelo GTA, um conjunto de diretrizes minimas que
devem ser atendidas por parte das empresas rés, conforme documento: Critérios para recuperagdo de areas
degradadas, que sao enviados para homologacao no Cumprimento da Sentenca 2000.72.04.002543-9. A Figura 1
mostra o fluxo das acdes a serem cumpridas conforme estabelece este documento.
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Figura 1 - Fluxograma de critérios para recuperacao de areas degradadas pela mineracdo de carvao.
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Acesso ao documento completo: http://acpcarvao.com.br/forum/showthread.php?tid=28

Este anexo tem por objetivo subsidiar licenciamento ambiental das atividades de recuperacdo de areas
degradadas/contaminadas pela extracao de carvao, inclusive aquelas que integram a ACP do Carvao, relacionando
os estudos minimos a serem apresentados de forma a contemplar os Critérios Técnicos j& estabelecidos e
homologados judicialmente.

Por se tratar de area contaminada, o projeto a ser apresentado para fins de licenciamento ambiental deverd
considerar as exigéncias da IN-74, quando pertinentes a cada caso, acrescido das recomendacdes relacionadas a
seguir.

2. Orientacoes Especificas

2.1 A adequacao topogréfica se dara com a reconformacao do relevo, com vistas ao uso futuro da area e de forma
a adequa-la a situacao do entorno.

2.2. A cobertura vegetal nas areas de preservacdo permanente (APP) a serem recuperadas deve contar com
espécies arbdreas tipicas do bioma Mata Atlantica e ocorrentes em Floresta Ombréfila Densa, cujos parametros
sao: (i) riqueza de espécies e (ii) indice de equitabilidade de Simpson, que serdo medidos a partir de fragmentos
florestais préximos pouco alterados (em estagio de regeneracdo avancado), e seus valores sejam tomados como
referéncia (metas), salvo excecdes fundamentadas; (iii) cobertura vegetal de solo (partes vegetais aéreas +
serapilheira) deve ser superior a 95% (equivalente a mata em estdgio médio ou avancado), salvo excegdes
justificadas.

2.3 Os processos erosivos deverdo ser controlados através da implantacao de cobertura vegetal, taludes e sistema
de drenagem adequados e eficientes.

2.4 Quando a execucao das obras de intervencdo implicar em aproveitamento econ6mico através do
rebeneficiamento de rejeitos de carvao, a empresa interessada deverd obter a autorizacdo junto a Agéncia
Nacional de Mineracdo - ANM, conforme o regulamento proposto pelo Decreto no 9.406/2018 referente ao cédigo
de mineracao. Nesse caso deve ser protocolado junto ao IMA um processo especifico para mineracao.

2.5 O uso antecipado da drea em reabilitacdo/recuperacdo ocorre em casos de dreas com responsabilidade
definida, independente se passou ou ndo por obras para fins de recuperacdo ambiental. Toda e qualquer nova
intervencdo depende de pactuacao entre os réus/executados e interessados, com anuéncia do MPF e assuncao de
termo de responsabilidade especifico, como TAC ou TAJ, além das autorizacdes e licenciamento dos demais érgaos
competentes.

2.6 No ambito da ACP do Carvao, embora as areas orfas ja estejam devidamente mapeadas e identificadas como
area contaminada, e considerando a possibilidade do proprietdrio da drea nao ser o réu/executado na sentenca,
caso este tenha interesse em antecipar a sua recuperagao e/ou uso devera assumir a responsabilidade judicial ou
extrajudicial, com termo firmado com o MPF, sem a qual ndo poderd ocorrer qualquer tipo intervencao no local.

3. Escopo Técnico para o Processo de GAC

Além do constante no item 3.4.5 da IN-74 e devido as especificidade das area degradas pela mineracdo do carvao,
o Plano de Intervencao deverd considerar as caracteristicas da area a ser recuperada (antiga area de mineracdo a
céu aberto com presenca de estéril; &rea com deposicao irregular de rejeito, area com bocas de mina com DAM,
area com bocas de mina sem DAM) e fundamentar-se também nos estudos técnicos minimos, a saber:

a. Diagndstico Ambiental da area de intervencao e seu entorno imediato, contendo as caracteristicas do meio
fisico (Geologia/Geotecnia/Geomorfologia; Solos; Recursos hidricos superficiais e subterraneos); meio bidtico
(ecossistemas terrestre e aqudticos, estudo quali e quantitativo da fauna e da flora, interrelacdo entre fauna e
flora) e meio socioeconémico.
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NOTA: Os aspectos regionais devem ser apresentados por meio de tabelas-resumo como, por exemplo, coluna
estratigrafica em se tratando de Geologia Regional, salvo se houver alta relevancia da informacao para execucdo
da intervencdo. As caracteristicas locais devem contar com informacdes in loco, ilustradas por imagens e
fotografias, e detalhadas em texto escrito.

b. Planta topografica com a disposicdo de lagos, cursos d'adgua e nascentes, perenes e intermitentes, existentes
antes das intervencdes na area, visando reconstituir ou recuperar tais corpos hidricos e suas respectivas Areas de
Preservacao Permanente (APPs).

c. Estudo Hidrogeolégico e Modelo Hidrogeolégico Conceitual e Numérico. O modelo hidrogeolégico conceitual
devera ser elaborado a partir dos dados geolégicos e de monitoramento, levando em conta mapa e modelo
geoldgico estrutural da &rea incluindo modelagem a partir de interpolacdo de dados de furos de sondagem
(conjunto de lapa e capa da camada de carvao), inventdrio hidrogeoldgico (cadastramento de nascentes, pocos,
etc), observacbes de campo referentes a litologia, a estratigrafia, as propriedades fisico-quimicas, a vazao de
descarga, bem como realizacdo de ensaios de bombeamento com multiplos pocos de observacao para
determinacao de condutividade hidrdulica, armazenamento, anisotropia e classificacdao do aquifero; e
caracterizacdo hidroquimica e isotépica de nascentes e pocos quando pertinente. O modelo deve contemplar a
disposicdo e conexao de aquiferos devido as cavas de minas a céu aberto e minas subterraneas. O modelo
hidrogeolégico numérico deverd ser elaborado por meio de software especializado e suas métricas discutidas para
validacao dos resultados apresentados.

d. Caracterizacao fisico-quimica das dguas superficiais e subterraneas.

e. Simulacdes dos efeitos das medidas de recuperacdao no comportamento e qualidade das dguas subterraneas e
dos limites de influéncia da pluma de contaminacao (modelagem de contaminantes). Deverdo ser apresentados os
resultados esperados para a qualidade de dgua superficial e subterranea conforme resultados das simulacdes pelo
modelo hidrogeoldgico numérico, célculo de geracdo de DAM e tempo de residéncia das dguas subterraneas,
demonstrando a viabilidade das medidas de recuperacao apresentadas dentro do periodo de recuperacao e
monitoramento apds a execugdo das obras.

f. Caracterizacdo quimica dos rejeitos, estéreis e solo residual (1 metro abaixo do rejeito), incluindo Balanco Acido
Base utilizando-se de testes estdticos e quando for o caso, testes dinamico

d. Especificacdes geotécnicas dos revestimentos (de fundo, intermediario e de cobertura) de depdésitos de rejeitos
ou pilhas de estéreis: disposicdo, espessuras, propriedades de cada camada, area(s) fonte dos materiais a serem
utilizados, ensaios laboratoriais geotécnicos em especial de granulometria e compactacdo no caso de argilas, e
condutividade hidraulica. de laboratério e apds teste de compactacao de campo.

h. Descrever a drenagem de fundo de depdsitos especificando destinacdo, drenagem de superficie a partir de
célculos hidrolégicos para precipitacdes com TR de 25 anos, dispositivos de amortecimento de descarga, retencao
de areias e decantacao de finos.

3.1 Plano de intervencao em areas mineradas a céu aberto ou com deposicao inadequada de rejeitos
ou estéreis localizadas em Areas de Preservacao Permanente (APP):

As é4reas de preservacao permanente sdo aquelas previstas no Cédigo Florestal - Lei 12.651/2012. o Unico uso
futuro possivel para essas areas é a preservacao permanente, com destaque para a funcao de protecdo dos
recursos hidricos, salvo em hipéteses previstas na legislacdo ambiental vigente.

3.1.1 O projeto deve ser estruturado de modo a garantir a caracterizagcdo dos materiais dispostos no local
(rejeitos e estéreis) e promover a remocao total dos contaminantes. A impossibilidade técnica de remocéo
completa dos rejeitos ndo inertes e/ou estéreis deve ser demonstrada mediante estudos hidrogeoldgicos e outros
estudos apropriados para a situacao concreta. A mera alegacao de alto custo para remocao do material
contaminante nao serd aceita como justificativa técnica suficiente.

3.1.2 Quando comprovada impossibilidade técnica de remocao completa dos rejeitos ndo inertes e/ou estéreis,
poderdo ser adotadas outras solucdes técnicas, tais como tratamento in situ e impermeabilizacdo, desde que
garantam:

a. a efetiva e gradual reducao da geracao de drenagem acida, tendente a cessacao da mesma;
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b. a implantacdo de solo construido suficiente para suportar o desenvolvimento de vegetacdo nativa, sem
comprometer a impermeabilizacao.

Nesta hipdtese excepcional ndo serd exigida a implantacao de Floresta Ombréfila Densa, bastando a implantagao
de vegetacdo nativa que ndo comprometa a impermeabilizacdo. No entanto, deverd haver a compensacdo
ambiental, mediante a implantacdo ou recuperacdo de &rea de preservacao permanente de dimensdes
semelhantes, em outra area, na qual serd implantada Floresta Ombréfila Densa. A compensacdo sera
condicionada a anuéncia do MPF com Termo de Ajustamento de Conduta firmado e aprovacdo do érgao ambiental.

3.1.3 Apds a remogdo dos contaminantes, deve-se garantir a reposicao de material inerte, ndo contaminante,
bem como adequacdo topografica com reconstituicdo da topografia natural ou nova conformacdo estavel
geotecnicamente para que se promova a reconstrucdo/construcao do solo, que deverd possibilitar a implantacdo
da cobertura vegetal tipica do Bioma Mata Atlantica.

O perfil do solo a ser construido deverd tomar como referéncia trés areas préximas nao alteradas, com vegetacdo
nativa, considerando-se a topografia, a espessura e as propriedades fisico-quimicas e bioldégicas. A espessura do
solo construido deverd ser projetada a partir da profundidade média das raizes das espécies arbdreas ou dos
horizontes A e B encontrados nas trés dreas de referéncia.

A vegetacao deverd consistir em espécies arbéreas tipicas do Bioma Mata Atlantica e, durante a execucdo das
obras de recuperacao, com espécies herbaceas (preferencialmente nativas) para garantir a estabilidade da
cobertura do solo e proteger contra erosdo. Além disso, é necessario a construcdao de taludes, atendendo a
critérios geotécnicos, de modo a manter sua estabilidade e minimizar o desenvolvimento de processos erosivos,
levando em conta a construcao do sistema de drenagens para garantir a estabilidade e minimizacao de processos
erosivos e manutencao da integridade fisica da area.

O perfil do solo a ser construido deverd tomar como referéncia trés areas préximas nao alteradas, com vegetacdo
nativa, considerando-se a topografia, a espessura e as propriedades fisico-quimicas e bioldégicas. A espessura do
solo construido deverd ser projetada a partir da profundidade média das raizes das espécies arbdreas ou dos
horizontes A e B encontrados nas trés dreas de referéncia.

A vegetacao deverd consistir em espécies arbéreas tipicas do Bioma Mata Atlantica e, durante a execucdo das
obras de recuperacao, com espécies herbaceas (preferencialmente nativas) para garantir a estabilidade da
cobertura do solo e proteger contra erosdo. Além disso, é necessario a construcao de taludes, atendendo a
critérios geotécnicos, de modo a manter sua estabilidade e minimizar o desenvolvimento de processos erosivos,
levando em conta a construcao do sistema de drenagens para garantir a estabilidade e minimizacao de processos
erosivos e manutencao da integridade fisica da area.

3.2 Plano de intervencao em ére’as mineradas a céu aberto ou com deposicao inadequada de rejeitos
ou estéreis, localizadas fora de Areas de Preservaciao Permanente (APP):

O projeto de intervencao deve obedecer minimamente aos critérios técnicos estabelecidos pelo Grupo Técnico de
Assessoramento, conforme constam no documento Critérios Técnicos para Recuperacdo ou Reabilitacdo de Areas
Degradadas pela Mineragdo de Carvao (http://acpcarvao.com.br/forum/showthread.php?tid=28). Portanto, deve
ser estruturado de forma a considerar, inicialmente, o uso futuro que se pretende dar a érea, bem como a
remocdo dos contaminantes (rejeitos e estéreis) do local ou seu isolamento do ponto de vista hidrico, a fim de
promover a cessacao da contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. A permanéncia de
rejeitos ou estéreis contaminantes com circulagao de adgua nao é admitida.

3.2.1 Havendo comprovacdo de inviabilidade técnica e/ou econOmica de remocdo ou isolamento dos
contaminantes, o que acarreta descumprimento das obrigacdes previstas nos autos do processo de execucao da
sentenca da Acdo Civil Plblica do Carvdo, bem como dos Critérios Técnicos para Recuperacao ou Reabilitacdo de
Areas Degradadas pela Mineracdo de Carv&o, o Plano de Intervencdo deverd obrigatoriamente ser submetido &
analise do Ministério Publico Federal, autor da Acao Civil Publica, e, entdo, novamente submetido ao IMA, levando
em conta acordo estabelecido com o MPF e homologado pelo juiz (casos de area dentro da ACP).

3.2.2 A principio, qualquer proposta de uso futuro é aceitavel, desde que: i) esteja de acordo com a legislacdo, em
especial com o Plano Diretor do municipio; ii) ndo comprometa a impermeabilizacdo; iii) seja de interesse do
proprietario da area. Para a definicao de uso futuro deverdo ser consideradas ainda as restricdes de uso da éarea,
que. Tais restricdes deverdo ser averbadas na matricula do imdvel.
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No projeto deverd constar a estimativa de tempo para que a area, apds o término das obras e intervencdes
previstas para fins de reabilitacdo, atinja a estabilidade ambiental necessédria de forma a antecipar o uso
recomendado no projeto.

3.3 Plano de Intervencao em bocas de mina

O projeto deve ser estruturado de modo a garantir seguranca estrutural e a evitar que dguas acidas contaminem
os recursos hidricos. Desse modo, deve-se garantir que ndo ocorra ingresso de dgua da superficie para o subsolo
por meio de qualquer forma de abertura (boca de mina, acessos, pocos de ventilacao, entre outros), bem como
nao promover surgéncia de drenagem éacida quando executadas obras de tamponamento.

3.3.1 Nos casos em que os estudos hidrogeolégicos indicarem risco de surgéncia quer seja por aumento do nivel
potenciométrico com possibilidade de saida de drenagem &cida por meio de estruturas ndo monitoradas ou
desconhecidas, quer seja por resisténcia insuficiente do macico rochoso ou das obras de tamponamento diante da
pressao hidraulica resultante da inundacdo da mina, o tamponamento total deve ser descartado. Nestes casos,
deverd haver monitoramento do efluente para fins de avaliacdo de vazdo e caracteristicas fisico-quimicas da
drenagem. A partir desses resultados, deverd ser implantado sistema de tratamento passivo ou ativo, ou sistema
misto, para que o descarte em corpo receptor atenda a legislacao vigente.

3.3.2 Quando implantado sistema de tratamento passivo ou ativo, devera ser apresentada a previsdo de tempo
de tratamento necessério e de custos associados até que se cumpra o objetivo da ACP do carvao.

3.3.3 Deverd ser elaborado um mapa de risco ocupacional e encaminhado para as prefeituras, além de

informado os superficidrios sobre a situacao da area e suas restricdes de uso, as quais deverao ser averbadas na
matricula do imdvel junto ao Cartério de Registro de Imdveis.

3.4 Planos de Intervencao - Conteudo Adicional

Os Planos de Intervencdo supracitados, além dos aspectos estabelecidos, deverdo conter os seguintes itens:
3.4.1 Cronogramas

a. Cronograma Judicial (se ACP do carvao)

b. Cronograma de Atividades (com texto complementar)

c. Cronograma de Desembolso Financeiro (com texto complementar)

3.4.2 Informagdes complementares (informacdes necesséarias ndo previstas neste modelo)

3.4.3 Referéncias bibliograficas

3.4.4 Equipe técnica responsavel pelas etapas previstas nos estudos e nos projetos apresentados, com as
respectivas documentacdes de Responsabilidade Técnica.

Tabelas, figuras, mapas, cartas, entre outras, devem ser apresentadas no corpo do projeto com chamada anterior
a ilustracao.

3.5 Elaboracao do Plano de Monitoramento

O monitoramento deve iniciar com, no minimo, 3 campanhas anteriores as obras de intervencdo. A meta de
melhoria da qualidade da 4dgua a jusante deve ser referenciada por meio da qualidade da dgua a montante, ponto
branco préximo, background da unidade aquifera, ou dos parametros legais das resolucées Conama 430/2011 ou
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396/06 para dguas superficiais e subterraneas respectivamente.

O Plano de Monitoramento deve conter, minimamente:

a. Plano e respectiva rede de monitoramento com a indicacao da fungcéo de cada ponto amostral e de controle (se
interno, montante, jusante ou branco) consoante planta topografica e de fluxo de dgua subterrénea atendendo, no
minimo, a disposicdo de pocos prevista na Norma ABNT NBR 13.895/1997 — Construcdo de pocos de
monitoramento e amostragem. Para as dreas que se encontram na ACP do Carvao, a rede piezométrica deverd ser
submetida também a aprovacao do MPF, conforme acordo firmado em audiéncia ocorrida em 21.11.2017 nos
autos do Cumprimento da Sentenca (2000.72.04.002543-9).

b. Os pocos de monitoramento devem ser construidos de acordo com as orientacbées da Norma ABNT NBR
15.495-1:2009 — Pocos de monitoramento de dguas subterraneas em aquiferos granulares. Parte 1: Projeto e
construcao.

c. Deverdo ser considerados no minimo os parametros: Ferro total, Ferro Ferroso, Ferro Férrico, Sulfato,
Manganés, Acidez, Oxigénio dissolvido, Aluminio, pH e Eh devendo ser indicado o nivel estdtico para agua
subterranea e a vazdo e carga poluente para dgua superficial.A frequéncia das amostragens devera ser, no
minimo, semestral, condicionada ao regime hidrolégico, ou seja, uma campanha no periodo seco e
outra no periodo chuvoso.

d. Previsdo para a comparacao dos resultados de monitoramento da qualidade da agua superficial e subterranea
das campanhas, frente a modelagem numérica da qualidade das aguas previsto na concepcdo do Plano de
Intervencado, indicando se os resultados obtidos se encontram como esperados ou necessitam de nova
intervencao.

e. Monitoramento geotécnico atestando as estabilidades e garantias de seguranca estrutural, bem como a
manutencao técnica dos isolamentos.

f. No caso de tamponamento das bocas de mina, apresentar o mapeamento estrutural detalhado da regiao
sujeita a elevacdo potenciométrica da dgua subterranea com respectivas indicacdes de acompanhamento para
avaliar novas surgéncias, acompanhadas das respectivas medidas preventivas e corretivas.

g. No caso de estacdes de tratamento de drenagem &cidas (ETDAM), apresentar o plano de monitoramento do
efluente bruto e tratado.

h. Na APP, o manejo da vegetacao, se necessario, ndao deve impedir a regeneracdo natural, salvo nos casos em
que dificultar o desenvolvimento das arbéreas implantadas de acordo com o Projeto de Recuperacao. A area sé
poderd ser considerada recuperada quando for observado em campo, o cumprimento dos valores maximos
referentes aos parametros vegetacionais para o estagio de regeneragao inicial definidos na Resolucao CONAMA
004/94, os quais atualmente sao (a) altura média de 4 m, (b) DAP médio de 8 cm e (c) area basal média de 8
m?/ha. Tais parametros refletem a transicdo da vegetacdo em estdgio inicial de regeneracdo para uma condicao
mais avancada nos processos sucessionais, o estadgio médio de regeneracdo.
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