ESTADO DE SANTA CATARINA

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

DIRETRIZ TECNICA N2 03
CLASSIFICACAO DE CURSOS D’AGUA, NASCENTES E OLHOS D’AGUA

1. Ementa

Estabelecer critérios e metodologias para estudos relacionados a classificacdo de cursos d’aguas, nascentes e
olhos d’agua.

2. Definicoes

Para os efeitos desta Diretriz Técnica sdo adotadas as seguintes definigdes:

. Nascente: afloramento natural do nivel d’adgua subterraneo que da inicio a um curso d’agua.

Il. Nascente perene: nascente que ocorre em todo periodo do ano.

lll. Nascente intermitente: nascente temporaria que ocorre apenas em periodos relacionados a variacdes
climéaticas sazonais e variacdes do nivel d’dgua subterraneo.

IV. Nascente pontual: aquela caracterizada pela concentracao do afloramento em apenas um ponto
facilmente individualizado de seu entorno.

V. Nascente difusa: aquela que ocorre ao longo de uma area em que ndo é possivel definir com precisdo um
ponto de afloramento, formando acimulo de dgua ou terrenos de solo encharcado.

VI. Olho d’dgua: afloramento natural do nivel d’agua subterraneo, sem iniciar um curso d'agua.

VIl. Olho d’dgua perene: olho d’dgua no qual o nivel d’dgua subterraneo se mantém aflorante durante todo o
periodo do ano, formando dreas permanentemente alagadas ou encharcadas.

VIII. Olho d’dgua intermitente: olho d’dgua temporario que ocorre apenas em determinados periodos do ano,
comumente relacionados a variagdes climaticas e do nivel d’dgua subterraneo.

IX. Curso d’agua: fluxo de dgua lético de origem natural, o qual possui escoamento superficial por canal
natural ou ndo (como retificado, canalizado, etc.). Pode ser perene, intermitente ou efémero. Desemboca
em curso d’dgua maior, lago ou mar ou desaparece sob a superficie do solo. S3o outras denominacdes
para cursos d’agua: corrente, ribeirao, ribeira, regato, arroio, riacho, cérrego, boqueirdo, sanga e lageado,
etc.

X. Curso d’agua perene: curso d’agua que possui naturalmente escoamento superficial durante todo o

periodo do ano, em que a origem do fluxo d’agua é a dgua subterranea ou seus afluentes.

Xl. Curso d’agua intermitente: curso d’agua que naturalmente apresenta escoamento superficial apenas em
determinados periodos do ano, comumente relacionados a variacdes climaticas e do nivel d'agua
subterraneo.

Xll. Curso d’dgua efémero: curso d'dgua que possui escoamento superficial breve, apenas durante ou

imediatamente apds periodos de precipitacdo.

XIll. Canal: feicdo ou estrutura linear, de origem natural ou artificial, por onde escoa o fluxo de um curso
d’agua.

XIV. Talvegue: a linha que acompanha a parte mais profunda de uma feicao topografica alongada, formada
principalmente por erosao hidrica, estruturas geoldgicas ou acao antrépica, onde pode ou nao haver fluxo
d’agua.

XV. Area de estudo: regido da feicdo hidrica (como nascente, curso d'agua e olho d'a4gua, por exemplo) e seu
entorno delimitada como a minima necesséria para levantamento de informacdes que possibilitem um
adequado diagnéstico para aplicacao desta Diretriz Técnica.

3. Instrucoes gerais

a. Todos os registros fotograficos deverao ser de detalhe e do entorno da feicao hidrica, ter boa resolugao
grafica, iluminacdo e qualidade, incluindo coordenadas, data e, caso cabivel, um referencial de escala.

b. As plantas e mapas devem ser apresentados em escala adequada conforme orientacdes constantes na
Instrucao Normativa (IN) 00 do IMA.

c. Os documentos apresentados deverdo conter assinatura vélida de acordo com os critérios dispostos na IN
00 do IMA.

d. Em complementacao as sondagens descritas na secao 4.2, poderdo ser utilizados também métodos
geofisicos.

e. Em complementacdo as metodologias indicadas nesta Diretriz Técnica, poderdo ser apresentados dados
de levantamento topografico a fim de obter um maior detalhamento técnico.

f. Ressalta-se que o IMA poderd alterar as condicdes dispostas nesta Diretriz Técnica desde que
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fundamentado tecnicamente.

4. Métodos
4.1. Levantamento histdrico e fisiografico da microbacia da drea de estudo

a. Andlise e apresentacao de imagens aéreas e orbitais histdricas (fotografias aéreas e imagens de satélite).
Sugestao de fonte de dados: Portal de servicos do estado de Santa Catarina e Google Earth.

b. Utilizacdo e apresentacao de bases cartograficas oficiais em escala adequada para localizacdo da area de
estudo, da microbacia e das feicdes hidricas de interesse (cursos d’dgua, nascentes, olhos d’dgua ou
trechos de drenagem) e determinagao de sua nomenclatura. Sugestao de fontes de dados: sistema
integrado de geoinformacao ambiental do IMA (SIGeo); banco de dados geograficos do exército;
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Economia Verde (SEMAE), Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

c. Anélise e descricéo do contexto geoldgico e hidrogeoldgico a partir de mapeamentos de érgdos oficiais ou
trabalhos cientificos de referéncia, em escala adequada, com o maior detalhamento possivel. Sugestdes
de fontes de dados: Servico Geoldgico do Brasil (SGB) e Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

d. Andlise e descricdo de caracteristicas e uso do solo que contemple informacbes como: terrenos
impermeadveis, potenciais dreas de recarga e descarga de aquiferos, talvegues, infraestruturas de
drenagem pluvial, pontos de captacdo de dgua subterranea ou superficial para diferentes usos (nesses
casos, informar a vazao de captagcao ou bombeamento), barramentos, tubulacdes, pontos de lancamento
de efluentes, entre outros. Todas as informacdes deverdo ser representadas em mapa com escala
adequada. Sugestdes de fontes de dados: entrevistas, levantamento de dados em campo, Sistema de
informacdes de dguas subterraneas (SIAGAS) e Sistema de outorgas de dgua de Santa Catarina (SIOUT).

4.2. Caracterizacdo da area de estudo

a. Mapear as feicOes hidrogeoldgicas, geomorfolégicas e geoldgicas (aquifero, relevo, afloramentos e
estruturas geoldgicas, talvegues, feicdes erosivas, planicie de inundacdo ativa ou reliquiar, etc.), com
énfase na morfologia da feicdo hidrica objeto da analise.

b. Mapear a existéncia dos canais e potenciais recursos hidricos identificados na secao 4.1. por meio de
visita in situ, incluindo novas feicdes nao identificadas nas bases de dados oficiais consultadas. Descrever
a presenca de aspectos relevantes, tais como desenvolvimento de talvegues e canais, geometria
(profundidade, comprimento, largura, relacao largura/profundidade, inclinacdo e sinuosidade),
composicao do substrato do talvegue ou canal (rocha exposta, tamanho de grdo dos sedimentos, feicbes
deposicionais, depdsitos aluviais recentes, feicdes erosivas, recobrimento por plantas ou detritos).

c. Executar sondagens para determinacdo do nivel fredtico (aquifero livre) e descricao litolégica e
pedoldgica, com especial atencdo a elementos que possam indicar variacao do nivel fredtico, tais como
organossolos e gleissolos. Deverao ser executadas no minimo 4 (quatro) sondagens no entorno imediato
da feicdo hidrica a serem distribuidas da seguinte forma: para nascentes 2 (duas) a montante e 2 (duas) a
jusante da feicdo hidrica; para olhos d’dgua 4 (quatro) no entorno da fei¢do hidrica; para cursos d’adgua 4
(quatro), sendo 2 (duas) em cada margem da feicdo hidrica.

d. A quantidade e localizacdo dos pontos de sondagem devera ser proporcional a drea de estudo (tamanho
da feicdo hidrica) e justificada tecnicamente.

e. Se durante a execucao da sondagem for detectada condicao impenetravel do equipamento, devem ser
realizadas até 3 (trés) sondagens adicionais, representativas da area de estudo, para confirmar o carater
impenetravel.

f. A sondagem deve ser realizada minimamente 1 (um) metro abaixo da cota do talvegue ou da base do
olho d'dgua/nascente, exceto se houver prévia interceptagao com o nivel freatico.

g. Deve constar a informacao das cotas da superficie do terreno, do nivel fredtico medido e do talvegue, a
fim de garantir correspondéncia altimétrica.

h. A impossibilidade de execucao de sondagem devera ser devidamente justificada. Nesses casos, poderao
ser empregados métodos geofisicos.

4.3. Monitoramento hidrolégico

a. Andlise e descricdo das séries histéricas de precipitacdo para a area de estudo nos Ultimos 10 anos,
informando o(s) método(s) utilizado(s) para a anadlise de consisténcia dos dados e definicao das séries
com maior confiabilidade.

b. Andlise e descricdo dos dados de precipitagdo (mm/dia) para a area de estudo, contemplando os 30 dias
anteriores e todo o periodo de monitoramento, cujos registros devem estar dentro do padrao
pluviométrico esperado em comparagao com a analise das séries histéricas do item anterior. Ndo devem
ser considerados periodos que estejam fora do padrdo pluviométrico esperado (por exemplo, estiagem,
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enchente, etc.). Os registros poderao ser obtidos com medidores locais préprios ou por meio de estacdes
meteoroldgicas préximas.

c. A localizacdo e quantidade dos pontos ou trechos de monitoramento da existéncia de fluxo d’agua e
vazao deverd ser justificada tecnicamente, considerando o mapeamento em campo realizado na secao
4.2,

d. O periodo de monitoramento deverd contemplar campanha técnica com, no minimo, 4 (quatro) visitas
técnicas espacadas entre si, dentre as quais 2 (duas) deverdo ser realizadas apds periodos sem
precipitacao e 2 (duas) apds periodos chuvosos.

e. A existéncia de fluxo d’dgua devera ser comprovada por meio de registros fotograficos peridédicos a partir
de pontos fixos, podendo ser utilizados instrumentos como armadilhas fotograficas e réguas de nivel.

f. A vazdo da nascente ou curso d’'dgua deverd ser aferida por meio de equipamentos passiveis de medigao
de volume hidrico e tempo de duracdo. A escolha do método dependerd da particularidade da feicao
hidrica estudada, podendo ser utilizados instrumentos simples como recipientes graduados, calha Parshal,
vertedouro, entre outros. A impossibilidade da medicdo da vazdo deverd ser devidamente justificada.

g. Nos casos de olhos d'agua, a sua existéncia e o seu nivel d’agua deverao ser monitorados por meio de
registros fotograficos periddicos a partir de pontos fixos no entorno da feicdo hidrica.

h. Justificar a escolha do periodo, frequéncia e nimero de visitas técnicas estabelecidos anteriormente.
Ressalta-se que, mediante justificativa técnica, o IMA podera solicitar adequacdes.

i. Os pontos de monitoramento mencionados nos itens "e" e "g" devem ser fixos e identificados (placa,
marcos ou outras estruturas instaladas e mantidas in loco até vistoria pelo IMA).

j- Os registros fotograficos dos pontos de monitoramento deverao ter sempre o0 mesmo enquadramento da
feicdo hidrica.

4.4. Monitoramento hidrogeoldgico

a. O periodo de monitoramento deverd coincidir com o estabelecido na secdo 4.3 (monitoramento
hidrolégico), com coleta simultanea dos dados hidrolégicos e hidrogeoldgicos.

b. Monitorar o nivel freatico (aquifero livre) no entorno da feicao hidrica de estudo em no minimo 4 (quatro)
pontos fixos a serem distribuidos da seguinte forma: para nascentes 2 (dois) a montante e 2 (dois) a
jusante da feicdo hidrica; para olhos d’dgua 4 (quatro) no entorno da feicao hidrica; para cursos d’agua 4
(quatro), sendo 2 (dois) em cada margem da feicdo hidrica.

c. A selecao dos pontos de monitoramento do nivel fredtico deverd ser justificada tecnicamente,
recomendando-se a utilizagao dos furos de sondagem estabelecidos na secao 4.2;

d. A eventual impossibilidade de execucao do monitoramento também devera ser justificada.

5. Apresentacao do Relatério Técnico
Apresentar Relatdério Técnico que contenha, minimamente, as seguintes informacoes:

a. Apresentacdo, andlise e discussao dos itens constantes nas secdes 4.1 a 4.4, incluindo fotografias,
imagens de satélite e mapas que delimitem a &rea de estudo e demais elementos estabelecidos nas
secoes citadas.

. Perfis e secdes geoldgicas com descri¢cdo pedoldgica/litolégica e indicacdo do nivel fredtico com base nas
sondagens realizadas. Nos perfis devem ser indicadas as cotas de topo das sondagens.

. Justificativas técnicas para o eventual nao atendimento de condigbes dispostas na secao 4.

. Tabelas e gréficos de precipitagdo relativos ao monitoramento realizado (conforme secdo 4.3 e 4.4).

. Registro fotografico dos pontos de monitoramento, incluindo descricao das condicdes observadas.

. Tabelas e gréficos comparativos dos dados de vazdo e precipitacdo no periodo de monitoramento.

. Perfis topograficos com indicacdo da espessura do solo e indicacdo dos niveis fredticos medidos durante o
monitoramento.

h. Discussao e conclusdo abordando os seguintes itens da area de estudo: (i) classificacao hidrogeoldgica do
aquifero; (ii) origem da &gua; (iii) condicdes de fluxo superficial e subterrdaneo da agua; (iv) eventuais
influéncias antrépicas no aporte hidrico; (v) classificagdo da feicdo hidrica estudada quanto a tipologia:
nascente, curso d’agua ou olho d’'agua; e (vi) regime de fluxo: perene, intermitente ou efémero.

. Enquadramento legal da eventual Area de Preservacdo Permanente (APP) relativa a feicdo hidrica
estudada.

j. Mapa final com a delimitacdo das feicbes hidricas conforme estudo, projecdo das respectivas APP,

localizacdo dos pontos de monitoramento e sondagem, bem como demais elementos mapeados
estabelecidos na secdo 4.2.

T
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6. Anexos do Relatdrio

a. Boletins das sondagens executadas em conformidade com a normas técnicas vigentes (observar as NBR
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15492/2007, 6484/2020 e 9603/2023).

b. Documentacao de responsabilidade técnica, emitida pelo conselho de classe, do(s) profissional(ais)
habilitado(s) pela elaboracao do Relatério, incluindo os produtos e servicos executados, como: hidrologia,
hidrogeologia, sondagem, geologia, geomorfologia, pedologia, geoprocessamento, aerofotointerpretacao,
etc.

c. Mapas, fotografias, tabelas, graficos, perfis, secdes, entre outros produtos cujo contetdo ou qualidade
sejam melhor representados como anexos.

d. Arquivos vetoriais georreferenciados de delimitacdao das feicoes estudadas, dos pontos de monitoramento
e dos pontos das sondagens/pocos de monitoramento, seguindo as orientacdes técnicas de apresentacao
constantes na Instru¢cdo Normativa 00.
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